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ENERJi VERIMLILIGi SAVASINDA KOJENERASYON ETKisi

11-12 Nisan’da Enerji Verimliligi Forum ve Fuari basariyla
gerceklestirildi. Ulkemizin enerji verimliligi alanindaki en 6nemli
kongre etkinligi olan 10. EVF; 2019 yili ve ileriye yonelik olarak Ener;ji
sektoriinii yonlendiren ve yoneten Kamu kurumlari ve 6zel sektor
paydaslarinin “Verimlilik” miicadelesindeki kararliligini yeniden
vurguladi.

Enerji Verimliligi galismalarinin uygulandigi katmanlarin “Uretimde
Verimlilik” alaninda en biiyiik katki “Birlesik Isi ve Giig Uretimi”;
yani kisaca Kojenerasyon ile saglanmakta. Enerji iiretiminde fosil
yakitlara dayali %65lik iilke kurulu giiciimiiziin ortalama verimliligi
maalesef % 40. Yani enerji iiretim ¢evriminde yaktigimiz yakitin

% 60’1 daha cevrimin basinda ziyan ediliyor. Bu kaybi azaltmanin
yolu enerji iiretiminde uygulanmasi miimkiin olan her alanda enerji
santrallerimizi Kojenerasyon sistemine doniistiirmektir. “District
Heating” yani Bélgesel Isitma bunun en verimli uygulamasidir. Bu
sistemin yayginlasmasindaki eksigimiz ise bir “Isi Kanunu”muzun
olmayisidir.

Bakanliklar ve EPDK tarafindan baslatilan “Isi Kanunu” hazirhk
calismalarinin olgunlagtigini ve taslagin goriise acilmasi asamasina
geldigini memnuniyetle izliyoruz.
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Dis ticaretteki cari agigimizda en 6nemli kalem olan “Enerji ithalat”
masraflarimizda yaklasik %20 diizeyinde tasarruf potansiyeli
Kojenerasyonun Bolgesel Isitma alaninda yayginlastirilmasiyla
miimkiindiir.

Enerjinizin bol ve verimli olmasi dilegiyle

Yavuz AYDIN



Il Editorlerimizden Notlar

B icindekiler

YENi YATIRIMLAR iCiN PiYASA ORTAMI VE ISI
PiYASASININ KURULMASI iLE KOJENERASYON
TESISLERINiN GELECEGI

Yeni tesis kurmak icin niyeti olan ve cesitli kaynaklara gore yatirnmin
geri dondis oranlarini inceleyen bir yatirimci;

D Mevcut kurulu glictin, en yiiksek tiiketim talebine gore fazla
oldugunu, talep icin mevsimsel degisimleri incelemesi gerektigini,
D Dis 6deme dengesini bozdugu icin, dogal gaz ile elektrik Gretimi ile
bir miicadele oldugunu, distk verimli tesislerin coktan kapandigini,

yliksek verimli tesislerin ise soru isaretleri ile beraber blytik dlcekli
kurulmasi gerektigini,

D Yeni biyiik 6lcekli ve barajli hidro elektrik tesislerinin sayica cok
azaldigini,

D Yeni Kémr santrallerinde imkanlar oldugunu, fizibilite hesaplari
kabullerinin soru isaretleri ile beraber pek ¢cok senaryo yarattigini,

D Riizgar ve Glines santrallarina yatirnm yapmak icin herkesin ¢ok
istekli oldugunu, hala yatirimlarin devam ettigini, odak noktasinin
2020 yihinda yeni sekli ile YEKDEM mekanizmasinin oldugunu,

D Jeotermal tesislerinin dikkat cekici oldugunu, ama yeni bir tesis
kurmak icin sinirli sayida imkan oldugunu,

D Ve son olarak, Biyogaz ve Biyokditle (ve evsel atiklar) bazli projelerin
ozellikle mevcut YEKDEM'in bu son yillarinda ¢ok konusuldugunu,
cok sayida projenin hesaplarinin yapildigini, ama gerceklestirmek
icin faaliyetlere baslandigi zaman 6zellike tarimsal kaynakli
biyokutlenin 6zellikle yakit tedariki ile ilgili pek ¢cok soruyu pesi sira
getirdigini goreceklerdir.

Yukarida kabaca verilen piyasanin yatirim iklimini degistirecek 3
diizenleme yatinnmailarin yakin takibindedir. (1) 2020 sonrasi YEKDEM,
ki onerilecek rakamlar ile dogrudan yeni tesislerin kaynak yapilarini
yonlendirmek mimkiinddr. (2) Isi Piyasasi kanunu: Kémdr, Jeotermal,
Biyokdtle (ve evsel atiklar) gibi tilkemizin dis 6demelerine denge veren,
kismen yenilenebilir projelerin 1si satisi ile verimlerini yikseltmek
mithis olacaktir. (3) Depolama: Yenilenebilir kaynaklarda gelen
Urretim dengesizligini ve Talebe gore degisen Tiiketim dengesizligine
sunulacak olan bu diizenleme, 10 yillik YEKDEM garantili satis stresi
sonrasi pek cok santralin elektrigin kiymetli saatlerini yakalamasina ve
dengesizlikleri diizeltmesini saglayacaktir.

ANCAK, butiin bu yeni tesis yatinnm calismalari ekonomik degerler ile
yapildidi icin, rakamlar ile rahatca ifade edilebilecek cok dnemli bir
husus, <CEVRESEL FAYDALAR>, hesaplamalarin disinda kalmaktadir.
Pek cok sehrimiz kis aylarinda evsel isitmadan kaynakli hava
kirliliginden sikinti yasamaktadir. Ornegin Erzurum gibi kis turizminde
blyumekte olan glizel sehrimizin, kis aylarinda evlerin i1sinmasindan
kaynakli hava kirliligine care ya dogal gaz, veyahut bdlgesel i1sitma
olmaktadir. Yeni Isi Kanunun bu amaci kojenerasyon sistemleri ile
cozerken, cevreye olan katkilarinin géz onlinde tutulmasi hepimizin
dilegidir.

Emre ARICAN
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DEGERLi OKUYUCULAR

ilkbaharin bu giizel giinlerinde sizlere yeni sayimizla merhaba
demenin mutlulugunu yasiyoruz.

Gegen yildan beri doviz kurlarinda yasanan ylikselme ve ekonomik
daralmaya bagli olarak her ne kadar kojenerasyon yatirimlarinda
bir yavaslama olsa da yakin gelecekte tekrar glinesli parlak gtinlere
donecegimize olan inancimiz ve umudumuz tam.

Yenilenebilir enerji kaynaklari basta olmak Uzere; enerji verimliligi,
enerjide disa bagimliligin ve emisyonlarin azaltilmasi hepimizin ortak
konusu. Gegtigimiz aylarda giines enerjisinden elektrik tretimi icin 10
kWop ve alti ¢cati tipi uygulamalar icin gerekliizin islemlerinde mevzuatta
yalinlastirma yapilarak dnemli bir adim atildi. Oniimiizdeki giinlerde
yayinlanmasi beklenen yonetmelik degisikligi ile aylik mahsuplasmaya
imkan taninacak ve domestik cati tipi fotovoltaik uygulamalarinin
yayginlagmasi saglanacak.

Avrupa Ulkelerinde oldugu gibi benzer sekilde “mikro kojenerasyon”
sistemleri icin de izin islemlerinde yalinlastirma yapilmasi ve yiiksek
verimli olmasi sartiyla aylik mahsuplasmaya imkan taninmasi
gerektigine inaniyorum. Boylece kojenerasyon sistemi yatirimi hem
klcuk isletmeler icin caydirici olmaktan ¢ikacak ve cazip hale gelecek,
hem de yliksek verim sayesinde ithalata olan bagimliligimiz ve karbon
emisyonlari azalacaktir.

Unutmayalim ki, mikro kojenerasyon sistemlerinin kapasitesi kiictik
olsa da uygulama potansiyelinin oldugu yapi sayisi blytk kapasiteli
olanlara kiyasla onlarca kat fazladir. Uzun mesafeleri daha sik ve daha
kisa adimlarla yol almanin en saglikl yontem oldugunu biliyoruz. Mikro
kojenerasyon sistemleri verimlilik esasinda bizlere yorucu olmayan,
pratik, saglikli ve uzun soluklu bir deneyim sunuyor.

Oniimiiz yaz. Yazin giinesli ve aydinlik giinlerinde sizlere tekrar
merhaba demek dilegiyle...

Ozay KAS

K&jenerasyon

Kojenerasyon Nedir?

Kojenerasyon enerjiyi daha
verimli kullanmak amaciyla
elektrik ve 1s1 enerjisinin
birlikte iiretilmesini
saglayan teknolojidir.

Basit ¢evrimde ¢aligan,
yani sadece elektrik
iireten bir gaz tiirbini ya
da motoru; kullandig:
enerjinin %35-45 kadarin
elektrige gevirebilir. Bu
sistemin kojenerasyon
seklinde kullanilmas:
halinde sistemden digariya
atilacak olan 1s1 enerjisinin
biiyiik bir boliimii de
kullanilabilir enerjiye
déniigtiiriilerek toplam
enerji girdisinin %85-95
oraninda degerlendirilmesi
saglanabilir. Bu teknige
“kombine 1s1-gii¢ sistemleri
(CHP)” ya da kisaca

“Kojenerasyon” denir.
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Bizden Haberler

10. EVF'de Tiirkiye Kojenerasyon
Dernegi Oturumu Diizenlendi

Liith Kirdar Kongre ve Sergi Sarayinda 11-12 Nisan tarihlerinde,
10. Enerji Verimliligi Forum ve Fuari'nda diizenlendi. “Yenilenebilir Kaynaklarla Ornek
Kojenerasyon Uygulamalarni” bashikh Kojentiirk oturumu, ilgili ve interaktif bir dinleyici
topluluguyla 12 Nisan 2019 tarihinde gerceklestirildi.

Oturumda, enerji sektoriiniin
basarili firmalari, yenilenebilir
kaynaklarla gerceklestirdikleri

ve llkemizin enerji verimliligi
savasina katkida bulunan 6rnek
Kojenerasyon uygulamalarini tanitti.

Zorlu Enerji'den Omer Harun

Orge, Jeotermal kaynaklara dayali
enerji santrallerinin teknolojisini
anlatmis, 6rnek Kojenerasyon
uygulamalarinin hayata gegirildigi
Kizildere lll santralinin ayrintilarini
paylasti. Halen 1347 MW kurulu
glice ulasmis ve diinyada 4. sirada
olan llkemiz, Jeotermal kaynaklar
yoniinden oldukga zengindir.
31.000 MW ispatli rezerv, 62.000
MW potansiyel oldugu, YEKDEM
desteginin stirdirllmesi halinde
2023 yilina kadar 3000 MW kurulu
glice ulasilacag belirtilmistir. Orge,
Jeotermal santrallerin cevreye
yonelik medyada duyulan olumsuz
etkilerinin yanls ve eksik uygulamalar nedeniyle meydana
geldigini, dogru uygulama ve teknik dnlemlerin uygulanmasi
halinde cevreye hicbir zararinin olmadigi vurgulandi.

Topkapi Endiistriden Sedat Akar, Bitkisel ve Kentsel
atiklardan elde edilen biyogazla ¢alisan Kojenerasyon
santrallerini anlatti. Biyogaz santralleri bitkisel ve organik
atiklarin dogadaki dogal ¢evrimini kontrolli ortamda
hizlandirma yontemiyle elde edilen metan gazini gaz
motorlarinda yakarak elektrik ve isi birlikte Gretilmektedir.
Atmosfere en zararli gaz olan Metan gazinin saliniminin
onlenerek bundan enerji elde edilmesi, Biyogaz santrallerinin
icinde yasadigimiz cevreye sagladigi paha bicilemez bir
faydadir. ilaveten, bu santrallerin nihai atiklari yiiksek verimli
bir glibre niteligindedir.

Ulkemizin atik bertaraf ve sera gazi dnleme cabalarina
boylesine onemli katkilar saglayan Biyogaz santrallerinin
sayisal olarak artisi icin YEKDEM mekanizmasi altinda
desteklenmeye devam edilmesi kritik &neme sahiptir.
Ulkemizde halen 444 MW olan Biyogaz yakitli kurulu giic,
YEKDEM'in devami halinde 2030 yilina kadar 900 MW
boyutuna ulasabilecektir.

6 Sayi: 02 | Mayis - Temmuz 2019

Mimsan Grup’tan Hacer ilhan

Yigit, Zirai ve kentsel kati

atiklarin yakilmasi yoluyla calisan
Kojenerasyon santrallerini

anlatti. Yerli kazan ureticisi

olarak Mimsan grup kati atiklarin
kazanlarda yakilmasiyla elde edilen
enerjinin buhar tlrbin jenerator
sistemlerinde elektrik ve i1siya
donusturilerek kullaniimasini
saglayan sistemleri ve tUlkemizdeki
tarimsal ve yabani bitkisel atiklar
ve kentsel katr atiklarin yakit
olarak degerlendirildigi basarih
Kojenerasyon santral érneklerini
sunmustur. Tarimsal, Kentsel

ve Orman atiklarinin timuyle
bertaraf edilmesi esasina dayal

bu sistemler, niifus artisina paralel
olarak artan atiklarin enerjiye
donusturilmesi ve uygun olan
yerlerde Kojenerasyon ve bolgesel
1sitma amacl kullanimi yiksek
toplumsal fayda saglamaktadir. Ulke
ekonomisine, tarimina ve cevreye yliksek katki saglanan bu
alanda YEKDEM desteginin strdirilmesi halinde gelecek 10
yilhik donemde 800 MW kurulu gli¢ eklenebilecegi tahmin
edilmektedir.

Enerjisaddan Gokmen Yilmaz, Dagitik tretim modelleri
cercevesinde kurulan Kojenerasyon tesislerinin avantajlarini,
Fosil yakitli ve Glines enerjili sistemlerin entegre calismasiyla
kurulan hibrit sistemlerle elde edilen ekonomik, teknik ve
ticari yararlari anlatmig, Sabanci tiniversitesi kampusunde
kurulan Fosil+Solar Hibrit santralinin 6zelliklerini paylast.
Ulkemizde giines enerjisinin ikincil kaynak olarak
eklenmesiyle gerceklestirilecek hibrit modellere yonelik

cok yiiksek bir potansiyel mevcuttur. Ozellikle kdmiir
santrallerinde kurulacak yogunlastirilmis glines enerjisi
sistemlerinde Uretilecek ilave buhar yoluyla mevcut

komr santrallerinin verimlerini %10’a kadar artirabilecegi
kanitlanmistir. Ulkemizdeki kdmiir santrallerinin biytik
cogunlugu yogunlastirilmis glines enerjisi sistemleri ilave
edilmesine uygundur ve bu yonde yapilacak iyilestirmelerle
toplam kurulu giict glines katkisiyla 1200-1500 MW daha
artirmak mimkunddr. Bu tiir uygulamalarin desteklenmesine
yonelik bir mevzuat diizenlemesine ihtiyag vardir.

B Bizden Haberler
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Turkiye Kojenerasyon Dernegi
Ankara Ziyaretleri

Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakani
Sn. Fatih Donmez'i ziyaret etti.

Turkiye Kojenerasyon Dernegi ekibi, 6 Subat Cuma giini
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sn. Fatih Donmez'i ziyaret
etti. Yonetim Kurulu ekibi, dernegdin ana misyonu olan
“Uretimde Enerji Verimliligi” konseptinin enddistri, cevre
ve sehircilik, tarim, ulastirma alanlarinda en etkin sekilde

kullanimi icin gorislerini sundu.

Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi,
Sn. Abdullah Tancan’i Ziyaret Etti

Turkiye Kojenerasyon Dernegi ekibi, 4 Nisan Persembe
gUnu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Bakan Yardimcisi
Sn. Abdullah Tancan’a ziyarette bulundu.

9 Nisan tarihinde EPDK Bagskani Sn. Mustafa Yilmaz ve TBMM Sanayi, Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar,
Bilgi Ve Teknoloji Komisyonu Bagkani Sn. Mustafa Elitas'i ziyaret edilerek verimli enerji liretiminde
kojenerasyonun kullanilmasi ile ilgili aktif yiiriittiigiimiiz faaliyetlerimizi paylastik.

Sayi: 02 | Mayis - Temmuz 2019




- Firma Tanltlm Bu bir reklamdir.

VIC Enerji AS.

VTCEnerji, surdarulebilir entegre ticari enerjiyonetimi— YTC Enerji'nin Partnerleri

bakig agisiyla sektorde faaliyet gosteren bir tedarik | j¢yng) yg dalisanssiz elektrik retim santralleri
sirketidir. Var olan Tedarik sirketlerinden farkli olarak o Kaynak Tedariki Kapsamindaki Tuketiciler
guclt yaziima sahip olmakla beraber, seffaf yonetim — gorpact Tuketiciler

ve optimizasyon surecleriyle, enerji tedarik strecine Serbest Tuketici Satisl Yapan Tedarik Sirketleri
analitik bir bakis acisi kazandirmayr hedeflemektedir.

Baslica Calistigi Sektorler;

VTC Enerji, enerji yonetimini kolaylagtirmak icin kendi Gida, Tekstil, Cimento, Seramik, Demir Celik, Kagjt

uzman kadrosuyla geligtirdigi yerli tretim V-gen
yazilimi ile Elektrik ve Dogal gaz piyasasina entegre,
yenilikgi, uyarlanabilir enerji yonetimi saglamasiyla
kojenerasyon santrali olan sanayi noktalarinin ve
yuksek elektrik tuketimi olan kuruluglarin enerji
yonetim ortaklig strecini yurutmektedir.

Turkiye'deki kojenerasyon santraline sahip
katihmcilarin enerji yonetimlerini kolaylagtirmak igin
geligtirilen V-gen yazilhimi, enerji maliyet
optimizasyonu yaparak hem elektrik hem dodal gaz
icin hizmet vermeyi surdurmektedir. Katiimcilarin
ticari yonetimlerini gunluk saatlik olarak Gun Oncesi
Piyasasinda, Dengesizlik Yonetimi icin Gun Igi
Piyasasinda islemlerini gerceklestirmektedir. Uctan
uca enerji hizmet talep eden katilimcilar icin finansal
surecleriyle birlikte enerji yonetimi yapmaktadir.
Enerji yonetimi kapsaminda detayl olarak anlik
raporlarikullanicinin bilgisine sunmaktadir. ~= 1

VTC Enerji yuksek eleklrik tuketimine sahip yerler igin
ise, surdurulebilir enerji tedarikini hedefler. Bu hedef
dogrultusunda Tedarik lisansi araciidiyla, piyasa
katiimaist olmayan Son Kaynak Tedarik Tarifesi
kapsamindaki tuketicilerin piyasadan gunluk enerji
alim iglemlerini gerceklestirmesini sadlayarak
entegre enerji kimligi kazandirir.

Entegre enerji kimligi ile tuketici EPIAS elektrik
piyasasinda gunluk serbest islem yapar ve enerji
alimini finanse etmeden maliyetlerini azaltabilir.
Olugan tum maliyet kalemlerine seffaf bir sekilde
raporlamayla ulasabilir.

[c

enerji

B Firma Tanitim
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SCC Cevre Teknolojileri A.S.

SCC Cevre Teknolojileri A.$./nin misyonu; biiyiiyen Tiirkiye’nin en biiyiik ihtiyaci
olan enerji kaynaklarinin, efektif olarak kullanilmasinin yani sira, enerjide disa
bagimhiligin, alternatif ve cevre dostu sistemler ile azaltilarak bitirilmesi
ve ulusal inovasyon ekosistemine katkida bulunmaktir.

Cocuklarimiza miras olarak yasanabilir tabiat birakmayi
hedefleyen firma, enerji ve atik maddeler alanlarinda

hizmetlerde, tecrtibeli kadrosu ile sektorlerinde liderlik
hedefinin yani sira toplumu bilin¢lendirme ve bireysel
vermekte oldugu hizmetleri ile beraber, cevre egitime inanci ile yola ¢cikmakta ki en biyiik motivasyonu;
teknolojilerinde ve dogayi korumada yeniliklerin besigi basta bulundugu tlkeye cevreye olan kalpten sevgisi
olup, partnerlerine ekonomik anlamda en uygun ¢céziimleri  ve bunu sonraki nesillere dogru bir sekilde aktarma
sunmaktadir. Atik aritma ve bertaraf tesisleri, kimyasallari heyecanidir.

ve biyokitle santralleri basta olmak tzere, tim cevre dostu

i 10

Lot v
B

e

—

Atik (Sivi, Katr) Donigiim
Atiklardan Enerji Urei

Yenilebilir Enerji
Yatirim ve Iletm

- Eneri Verimi
Projelerinde; ' - -
SCC Gevre Teknolojileri A.S.

ULKE

SIRKETLER GRUBU




I Konuk Yazar

Birol Kilkis

Prof. Dr., Fellow ASHRAE

2005 yilinda ABD Texas Eyaletinde meydana gelen tarihin
en glclu kasirgalarindan biri olan Katrina kasirgasinda
sadece bir hastane islevini stirdiirebildi, hatta tamamen
duran diger hastanelerden kritik hastalari kabul edebildi.
Zira bu hastanede Uclu Gretim (trijenerasyon) sistemi

vardi ve yedek yakitlari ile birlikte kendi enerji adacigini
kurabilmisti. Ozellikle bu olaydan sonra tiim diinya beraber
Uretim (kojenerasyon) ve U¢la Uretim sistemlerinin sadece
ekonomik yonden degil daha da 6nemlisi barista ve
savasta, acil durumlarda ve dogal felaketlerde ne denli bir
emniyet ve tedbir platformu olusturdugunu iyice kavradi
ve buyuk 6lcekli uygulamalar -hava limanlari dahil olmak
Uzere- hiz kazandi [1]. Ulkemizde de bu sistemler Atatiirk,
Adnan Menderes, Ankara, Antalya, Sabiha Gokcen gibi hava
limanlarinda basarili bicimde hizmet vermektedir.

Karbon Dioksit ve Ozon Tabakasi Sorunlari:

Hava Limanlarinda C6ziim

Bugiinki klima ve havalandirma uygulamalarinda

elektrik glict ulusal sebekeden temin edilmekte ve bu
glicle sogutucu akiskan iceren, gaz sikistirmali sogutma
Uniteleri (Ciller) kullanilmaktadir. Elektrik Gretiminde

ise agirlikh olarak termik santraller devrededir ve dogal
gazin payl da %40 a yakindir. Bu stirecte 6nemli dlctide
C0O?gazi salinmakta olup Ulkemiz CO? salimlarini azaltma
girisimlerinde Diinyada en sondan U¢iincudir. Sogutucu
akiskanlar ise CFC ve benzeri ozon tabakasini seyreltici

etki géstermektedirler. Her ne kadar Ulkemiz ozon-zararl
akiskanlar konusunda oldukca basarili ise de [2, 3] sonug
itibari ile bir yandan karbon salimlari 6te yandan es-zamanli
olarak ozon-zararli maddeler acilarindan ahlisiimis i1sitma
sogutma, klima ve havalandirma sistemleri hem verimsiz
hem atmosferi kirletici hem de enerjinin akilci kullaniminda
yetersiz bir dong icerisindedirler. Bu dongu. Sekil 1 de
gosterilmistir. Elektrik glict bir termik santralde Uretildikten
sonra enerji tiiketim alanina gelene degin -yakittan
kullanima-verimi Ulkemizde %27 olarak gerceklesmektedir.
Buna karsin elektrik glicti dagitik bir sistemde ve kullanim
alaninda uretilse bu verim %60 a kadar ylkselebilmektedir.
Aydinlatma ve diger islevler disindaki enerji tiketim
noktalarinda elektrik enerjisi 6nemli dlclide sogutma
gruplarinin tahrikinde ve bunlarin artik isilarinin cebri ¢ekisli
1slak veya kuru tip sogutma kulelerinde havaya atiminda

da tuketilmektedir. Dolayisi ile sogutma islevi 6zelinde
sistem 6nemli CO? salimlarindan sorumlu oldugu gibi artik
Isinin havaya atiminda da elektrik enerjisi tiiketilmektedir.
Sogutma gruplari Ozon-zararl kimyasallari da atmosfere
salmaktadir. Bu dongii sonucu kiiresel isinma (Son
glinlerde Kiresel Dengesizlesme-Global Destabilization
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YESIiL HAVALIMANLARINDA
BERABER ISl ve GUC SiSTEMLERI

(KOJENERASYON/
TRIJENERASYON)

da denmekte) hizla artmakta ve sogutma ihtiyaci artarken
salimlar da artarak kisir bir dongii olusmaktadir. Gln
gectikce satilabilir ve lilkeye katma deger yaratabilir bir
Urun haline gelen CO? gazi kaynaginda tutulup ticari olarak
sogutma akiskani olarak degerlendirildiginde CO?-nétr bir
uygulamaya gecilebilir. Sekil 2 de Uclii Giretimin esaslari
gosterilmistir.

3cii istanbul Hava limaninda, resmi adi ile IGA da kazanlar,
sogutma gruplari ve sebeke elektrigi yerine ¢l tretim
(Trijenerasyon) sistemi kullanilsa ve bu sistem atiklardan
elde edilen biyogazla desteklense idi CO%salimlari ve
ozon-zararli salimlar biyiik 6lctiide 6nlenebilecek ve
yakittan doviz tasarrufu saglanacakti. Isi pompalarinda

ve absorpsiyonlu sogutma gruplarinda iyonik sivi-CO?
karisimi kullanildiginda ozon-zararl salimlar tamamen
onlenebilecekti.
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Tirkiye Kojenerasyon Dernegdi Ug Aylik Biilteni

IGA Havalimaninda olmayan belli bash strdirualebilir ve
cevre dostu teknolojiler asagida 6zetlenmistir.

D Uclii tiretim,

D Isi pompalari,

D Riizgar ve glines enerjisi
(FAA kaidelerine uyulmak kaydi ile),

D Enerji depolama (Sicak ve soguk),

D Havalimani atiklarindan elde edilen biyogazla li¢lu Gretime
ek yakit saglanmasi,

D Koriige yanasik ucaklara merkezi sistemden klima,
gl¢ ve havalandirma hizmeti,

D 4. Nesil bolge enerji Sistemi (4DE),

Kabul edilmeli ki bugtinki kosullarda kazan yapimi en

az %80 yerli, buna karsilik Ggli tretim sistemleri su anda
tamamen ithaldir. Ayrica kW gti¢ basina daha pahalidirlar.
IGA Havalimaninda yerli kaynak kullanim oraninin da yuzde
80'e ulastigi belirtiimektedir. Boylelikle dovizle yapilan
yatirimlar azaltilmaya calisiimistir. Bu 6nemli ve zamaninda
alinmis glizel bir tedbir ve etkin bir yontemdir. Ancak, bu
yerlilik daha ziyade yap1 malzemelerinde ve kazanlarda
gorulmektedir. Buna karsin kojenerasyon gibi daha
strdurilebilir sistemlerle cevresel baglamda CO? saliminim
ve atmosferdeki Ozon tabakasini seyreltici gazlarin biylk
oranda azaltilabilecegi ve buyuk oranda dovize dayali dogal
gazda ise %50 den fazla yakit tasarrufu saglanacagi g6z
oniinde tutulmalidir. Bu nedenlerle bu sistemler simdiden
yani Faz 1 de bile makul bir déviz geri 6demesine sahip
olarak uygulanabilirdi. Doéviz geri 6demesi ¢ yildan azdir
(Sekil 3) ve bu sure yerlilik orani arttinldikga kisalmaktadir.

Nitekim, Sekil 3 de gorildiigi gibi doviz geri 6deme siireleri
cok makuldir. Yerli ve milli hedefler dogrultusunda hig
olmazsa bundan sonraki fazlarda bu sistemlere yer verilerek
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Sekil 3. ilk Yatinm Déviz Makasinin Dogal Gaza Odenen
Dévizdeki Tasarruf ile YillaraYayili Basit Geri Odemesi.

bu Uriinlerde de yerlilesme ve millilesmenin yolu acilmalidir.
Ozellikle biyiik kapasiteli motor ve tiirbin sanayiinde buna
ihtiyac vardir. Havalimani projesi bunlar icin cok 6nemli ve
tesvik edici bir firsattir.
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Sekil 1. Alisilmis bir Havalimani Uygulamasindaki (IGA)
Sogutmada CO? ve Ozon Tabakasini Seyrelten Sogutucu
Akiskan Sizintilarinin Kiiresel Issnma ile Kisir Déngdisii [2, 3].
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Sekil 2. Uclii Uretimin Temel Semasi.
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Biyogaz, organik atiklarin ayrismasindan
dogdal olarak uretilen bir biyoyakit
tdrudar. Gida artiklari ve hayvansal
atiklar gibi organik maddeler anaerobik
ortamda (oksijensiz ortamda)
parcalandiginda, esas olarak metan

ve karbondioksitten olusan bir gaz
karisimi aciga cikarirlar. Bu ayrisma,
anaerobik ortamda gerceklestigi icin,
biyogaz lretim siireci de anaerobik
fermantasyon olarak bilinir.

Anaerobik fermantasyon, organik
maddeyi parcalamak icin fermantasyon
surecini kullanan dogal atiktan enerji
formudur. Hayvan glbresi, yiyecek artiklari, atik su ve
kanalizasyon, anaerobik fermantasyon yoluyla biyogaz
Uretebilen organik madde 6rnekleridir. Biyogazin (tipik
olarak %50-75) ylksek metan iceriginden dolayi yanicidir
ve bu nedenle enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Biyogaz,
doganin geri kazanim / bertaraf yetenegini taklit eden

bir teknolojidir. Hem endustriyel hem de evsel biyogaz
sistemleri, gliniimiiz diinyasinda oldukca popdiler hale
gelmistir. Uygulama ve verimlilik arttikca, biyogaz sera
gazlarinin azaltilmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Temiz bir enerji kaynadi ve organik atiklarin yenilenebilir bir
kaynagi olarak, biyogaz hem gelismis hem de sanayilesmis
bircok tlkelerde uygulanmaktadir.

Tiirkiye'de Biyogaz

Turkiye, biyogaz ile ilgili ilk calismalara 1957 yilinda, Toprak
ve Glbre Arastirma Enstitisu ile baslamistir. 1960’ yillarda
biyogazla ilgili calismalar yogunlasmis ve bazi Devlet
Uretme Ciftliklerinde pilot tesisler kurulmustur. Tarim
Bakanhgi'na bagli Toprak sS Arastirma Enstitlisi biinyesinde
1963 yilinda baslatilan calismalarla, 5 adedi Eskisehir Toprak
Su Arastirma Enstittistinde, 2 adedi Eskisehir'in kdylerinde
ve biri de Corum deneme istasyonunda olmak tzere
toplam 8 adet biyogaz tesisi kurulmustur. 1975 yilindan
sonra Toprak Su Arastirma Enstittisi ve 1980'li yillarda

Koy Hizmetleri Genel Midurligi kapsaminda ydritilen
biyogaz Uretimi calismalari uluslararasi bazi anlasmalarla
desteklenmistir. Daha sonraki donemlerde, 6zellikle

1980’li yillarin baslarinda Koy Hizmetleri Ankara Toprak

Su Arastirma Enstittisi'nde bir biyogaz birimi kurulmus ve
biyogazin ulke capinda yayginlastiriima calismalari, Dogu
illerinden baslayarak biyogaz tesislerini kirsal kesimde
yayginlastirmak amaglanmistir. Anlasiimayan bir nedenle
biyogaz ile ilgili calismalar 1987 yilinda durgunlasmis ve
2000'li yillara kadar devam etmistir.
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BIYOGAZ VE
ENERJI URETIMI

Sonraki yillarda yenilenebilir enerji
kaynaklarina ilgi ve ihtiyaclarin

artmasi ile birlikte bu alanda yapilacak
yatirimlara destek verilmesi amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
enerjisi Gretimi amach kullaniminin
yayginlastiriimasi, bu kaynaklarin
guvenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde
ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artirlmasi, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin
degerlendirilmesi, cevrenin korunmasi
ve bu amaclarin gerceklestiriimesinde
ihtiyac duyulan imalat sektoriiniin
gelistirilmesi amaciyla 10/5/2005 tarih ve
25819 sayili resmi gazete ile 5346 sayil Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
iliskin Kanun yirirlige girmistir. Bu siirecten sonra giin
gectikce artan nifus yogunlugu ve gelisen teknoloji ile
birlikte Gilkemizde yenilenebilir bir enerji kaynagi olan
biyogaz lGizerine yatirim ve calismalar artmaya baslamis,
biyogaz tesisleri daha popiiler hale gelmistir.

Tirkiye, bircok Avrupa Ulkeleri'nden daha fazla biyogaz
potansiyeline sahiptir. Buna paralel olarak, biyogaz ile
ilgili onemli projeler ve yatirimlar yapilarak, verimli pek
cok tesis kurulmustur. Gegtigimiz 15 yilda, Tirkiye biyogaz
sistemlerini benimseyerek hem evsel hem de daha biyuk
anaerobik fermantasyon tesislerini erisilebilir, verimli

ve kullanish hale getirmek icin ¢calismistir. Depolama
alanlari asir yiklendiginden ve metan salinimi daha fazla
endise verici bir sorun olusturdugundan, atiklari enerjiye
donistiirmek icin biyogaz sistemlerinin kullanilmasinin
faydalari giderek daha 6nemli hale gelmistir.

Diinya ¢apinda yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi,
ivme toplamaktadir. Glinimuzde bircok biyogaz tesisi
kurulmakta ve biyogaz tretimi artmaktadir. Biyogaz
tesislerinin ve Uretiminin avantajlarini asagidaki gibi
siralayabiliriz.

Biyogazin Avantajlari

D Yenilenebilir enerji kaynagi olmasi
D Disiik maliyetli bir kaynak olmasi
D Sera etkisini azaltmasi

D Toprak ve su kirliligini azaltmasi

D Organik glibre elde edilmesi

Seklinde siralanabilir.

B vazar

Omer Ozdemir

KOJENTURK/ Yénetim Kurulu Uyesi
ULKE Sirketler Grubu/Genel Koordinatér
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ATIL SANTRALLERI
BIYOKUTLE ILE GERI
KAZANALIM

Ulkemizin Enerji Piyasasi, Enerji Piyasasi Kanunu ve Yenilenebilir
Enerji Kanunu ile her gegen siirecte daha istikrarli ve siirdiiriilebilir bir yapiya ulasiyor

Turkiye'nin elektrik Gretiminde daha yakin bir gegmise
kadar %50'nin Ustlinde bir katki saglayan dogal gaz
santralleri 2000’li yillarin basindan itibaren elektrik sebekesi
kararliligina sagladigi destek, kisa stirede kesintisiz

devreye girme ve frekans kontroliinde giivence olusturma
ozellikleriyle birincil elektrik tGretim kaynagimiz olmustur.
Ancak son birkac yilda bu kaynaktan saglanan elektrigin
orani ekonomik nedenlerle %25'lere dismustir.

90'li yillardan baslayarak 1T MW= Ortalama 600.000 $ yatirim
maliyetli Dogal Gaz kaynakli kombine cevrim santralleri
ulusal elektrik tretim giiciine 6nemli katkilar saglamistir.
Ancak 2016'dan sonra isletmesi ekonomik olmaktan ¢ikmis
ve teknik dSmrini henliz tamamlamamis bircok Dogalgaz
Kombine Cevrim Santrali (DGKCS) uluslararasi kredi
kuruluslarina olan borclarini 6deyemez duruma diiserek
milli ekonomiye zarar vermistir. Bunlarin bazilarinin yatirimci
sirketlerce hurda olarak veya yurt disina tasinmak lizere yok
pahasina satilmasi normal sartlardaki bakis acisi ile tercih
edilebilir bir yol degildir.

Sektorde yaklasik 35 yildir hizmet veren bir sektor
paydasiniz olarak icerisinde bulundugum ARGE proje
faaliyetleri ile bu santrallerin dnemli bir béliminiin
ekonomiye yeniden kazandirilmasinin miimkiin oldugunu
goruyorum.

Uzerinde calistigimiz bir projenin yakin siirecte yatirimcinin
DGKCS'lerdeki zararini dnemli dl¢lide telafi edecegini

ve Ulke ekonomisine 6nemli katma deger saglayacagini
Ongorlyoruz. Projemizin 6zu ; bu santrallerdeki gaz
turbinleri yerine biyoktle yakan kazanlarda tretilecek
1sinin santraldeki mevcut STG -Buhar tirbin jeneratorlere
beslenerek elektrik tretilmesi esasina dayanmaktadir. Bu
durumda eski santrallerdeki gaz tiirbinlerinin daha uygun
fiyatlarla satilmasi mimkdin olacaktir.

Biyokutle; tarimsal/bitkisel malzemeler ve hayvansal
atiklarindan olusmaktadir. Kentsel atiklari Gnemli bolima
de biyokditle sinifina girer. Biyokdtle sistem teknolojileri
arasinda dogrudan atesleme, kizartma, gazlastirma, piroliz
ve anaerobik sindirim bulunur. Cogu biyokdtle tesisi,

buhar tGretmek icin biyokutleyi yakan dogrudan ateslemeli
sistemler kullanir. Anaerobik sindirim sistemlerinde organik
kokenli atiklardan belirli bir proses altinda metan gazi elde
edilir ve bu yakit Gaz Motorlarinda yakilarak enerji Uretilir.

Bizim Uzerinde calistigimiz projemizde biyokutle yakilmasi
yoluyla yeni Unitede Uretilen sicak gazdan elde edilecek
buharin mevcut Buhar Tiirbininde elektrik Gretimine
donasturidlmesini hedeflenmektedir. Yatinmin geri donds
suresi yaklasik 2.2 yil olarak hesaplanmaktadir.

Enerji Gretiminde bugtinlere blylik 6zverilerle gelmis
Turkiye’mizde ithal enerji masraflarini azaltmaya ¢alisan milli
enerji politikalarimizin basariya ulagmasi icin atil duruma
gelmis tesislerin yerli yakitlarla degerlendirilmesi“yerli ve
milli” politikamizla birebir 6rtiismektedir.

Turkiye
Kojenerasyon Dernegi,

ITU’ de Biresik Isi ve Gii¢ Sistemlerini Anlatti

Yonetim Kurulu Baskanimiz
Yavuz AYDIN ve Enerjisa
Bandirma Kombine Cevrim
Santrali Mtduiri idris AKRABA
iTU Kimya Mihendisligi
ogrencilerinin dersine konuk
oldu. Yavuz Aydin, verimli
Kojenerasyon teknolojilerinden
bahsederken, idris Akraba
Enerjisa Kentsa Santrali'nin
isleyisini anlatti. Onursal Gyemiz
Prof. Filiz Karaosmanoglu'na
bizleri dersine konuk ettigi icin tesekkuir ederiz.
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Ozay KAS, YTU' de
Seminere Katildi

Danisma Kurulu
Uyemiz Ozay

KAS, Yildiz Teknik
Universitesi
Elektrik Elektronik
Mihendisligi

ve Kimya
Muhendisligi
ogrencilerine
Kojenerasyon dersi kapsaminda
diizenlenen, “Kojenerasyon- Trijenerasyon
Uygulamalari ve Kapasite Seciminde
Optimizasyon” konulu seminere katildi.
Sunumunda Kojenerasyon teknolojilerini
tanitan degerli Gyemize tesekkdr ederiz.
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Il Roportaj

“KOJENERASYON

Siirdiirilebilir Olmanin, Verimli Olmanin Temeli”

1993 yilinda Enerji alaninda hizmet vermek amaciyla kurulan Zorlu Enerji, gliniimiizde kiiresel
capta 1085 MW kurulu giic ile kaliteli hizmet sunuyor. Zorlu Enerji isletme ve Bakimdan Sorumlu

Genel Miidiir Yardimcisi Omer Harun Orge ile Jeotermal tesislerin Kojenerasyon amach isletilmesi
ve bolge tarimina etkileri lizerine konustuk.

Zorlu Enerji'nin Tiirkiye'deki ve kiiresel captaki daha erken yatirrm amortismani ve daha uzun 6marlu
calismalarindan bahseder misiniz? santral saglamaktadir. Asil hedeflenen ise, konvansiyonel
Yurdumuzdaki yatirimlarimizdan bahsedecek olursak; bakim hizmeti yaninda pro-aktif bir anlayis ile arizalarin
Turkiye Kojenerasyon Derneginin de yakindan bildigi Termik  olusmadan 6nlendigi bir isletme ve bakim organizasyonu
santrallerle baslayalim; Lileburgaz tesisimiz faal. 2018 yih olusturmaktir. Mevcut ve hedeflenen durum asagidaki tablo
icerisinde 2 x 40 ton kapasiteli kdmire dayali buhar kazani ve grafiklerde gosterilmistir.

projemizi de tamamlayarak devreye aldik. Bursa'da bir tinite

LM2500 calisir durumda. Yalova

Santralimiz ise faaliyet durdurmus Mevecut Durum Hedeflenen Durum

durumda. Jeotermal’ de Kizildere - — = = = = = = = = = 7
PRSI . DUZELTICi KORUY! KESTIRIMCIi . . . sl
[l santralimizin ikinci fazinin da Bozu,?n vero < ORUYUCY Ar.za.afn ba§lan§|§ta Diizeltici/Koruyucu/Kestirimci
. P : ¥ Optimizasyonu
hasarlanan par¢anin araliklari ile istematik kontrol,
deVreye alinmasi ile 305MW kurulu | degisimi veya tamiri planlanmig tespit, dezeltme ve | | Diizeltici ve Kestirimci bakim uygun bir |
T koruma ile buyiik bir sekilde karsimi icin cok iyi belirlenmis
guce U|a§t|k' hasar olmadan tanimlamalar
| onlenmesi: | | |
Yurtdisi yatinmlarimiza bahsedecek DUZELTICI ZAMANBAZLI | DURUM BAZLI GUVENIRLIK RISK BAZLI BAKIM
| |_sakim =1 BAKIM *2 BaKIM *3 | ||| meRKEzLi BAKIM *4 o |

olursak; israil'de Tiirkiye
Kojenerasyonunun bayragini
dalgalandiniyor, bilgi ve tecriibemizi

*Hasar gerceklesme
kadar aksiyon olmaz
*Yedek parca hazir
olmali

*Belirli zaman
araliklarinda bakimlar
*Entegre isletme ve
Bakum

*Performans takibi
sonucu azalmanin
tespit edilmesi ile
muhtemele bir
arizanin tahmini

*Ekipman giivenirligine
| | bagl olarak bakim

*Yiiksek BT, know-how

kaynaklarin optimizasyonu

*Emremadelige gére
bakim maliyeti ve
risklerin optimizasyon
*Yiiksek BT,know-how

Tirkiye Kojenerasyon Dernegdi Ug Aylik Biilteni

“Daha Az Maliyet Avantaj,
Daha Yiiksek Emre- Amadelik,
Daha Uzun Omiirlii Santral”

D Dusuk ve orta riskte emre-amadelige odaklanilmasi
D Tecriibe kazanilmasi ve santral hakkinda bilgi toplanmasi

2. Adim

D O&M maliyetlerinin disiik/orta risk ve yliksek emre-
amadelikten dusiis olmadan optimize edilmesi

D O&M stratejisinin evrimsel siireci icerisinde GBM ve RBM

once kritik parcalara uygulanir.

GBM/RBM orta ve uzun dénem uygulanir, eger gerekli
tecriibe edinildiyse ve bilgi toplandiysa kisa-orta vadede
uygulanabilir.

Jeotermal tesislerinin kojenerasyon amach
isletilmesinde onciiliik yapiyorsunuz. Bu teknolojik
uygulama yapisinin zorluklari ve avantajlari
nelerdir?

Ozellikle, Kizildere sahasindaki tesislerimizin 5'i 1 yerde
ozelliginden bahsedebiliriz. Yani; Elektrik enerjisi, Isi enerjisi-
Konut Isitma, Seracilik-Sera Isitma icgin 1s1 enerjisi, Termal
turizm-Termal otele sicak su saglama, CO2 gazi Gretimi-
Mesrubat sektori.

K&jenerasyon

BULTEN1

Zorlu Enerji isletme ve Bakimdan Sorumlu
Genel Miidiir Yardimcisi Omer Harun Orge

1970 Eskisehir dogumlu olan Omer Harun Orge, Yildiz
Teknik Universitesi — Kimya Miihendisligi mezunu.
Galisma hayatina 1996 yilinda Enka’ da baslayan Orge;
Kazakistan, isvicre, iran ve Avrupa’nin bircok sehrinde
calisma firsati bulmus.

2017 yilinda Tiirkiye'ye dénen Orge, ayni sene
basladigi Zorlu Enerji isletme ve Bakimdan Sorumlu
Genel Miidir Yardimcisi olarak gorevine devam ediyor.

Ashdod ve Ramat Negev tesislerinde L— — =

aktariyoruz. Degisik tipte santrallerle
elektrik Gretiminin yani sira elektrik
ticareti de yapiyoruz, Turkiye'nin cesitli illerinde gaz dagitim
ve elektrik dagitim hizmetini 1,8 milyon aboneye sunuyoruz.

Kojenerasyon tesislerinde en az maliyetle yiiksek
verim almak icin onerdiginiz bakim stratejileri
nelerdir?

Ekipmanin siki takibi oldukgca 6nemli. Biz bakimlari en
ilkelden gelismise siralarsak;

1. Ariza meydana ciktiginda yapilan diizeltici bakim islemleri
2. Uretici manuellerinde belirtilen koruyucu ve dnleyici planli
bakimlar, (Aylik, 3 aylik, 6 aylk, yillik, 25.000 saatlik, 50.000
saatlik)

3. Vibrasyon, sicakli, basing, yag vs gibi degerleri toplayip
trendlerini analiz ederek ariza meydana gelmeden veya ¢ok
blylk hasar ¢cilkmadan 6nce yapilan bakimlardir.

Bu 3 bakimi koordineli bir sekilde yapilmasi ve bu bakim
organizasyonunu isletme ile entegre edilmesi daha az
maliyet avantajinin yaninda daha yiiksek emre- amadelik,
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isletme ve Bakim Stratejisinin Zamanla Gelisimi

D Farkl O&M stratejileri es zamanl olarak ayni anda bulunur.

D GMB ve RBM daha komplikedir ve tecriibe gerektirir.
D Asamali olarak gecisler yapilmalidir, bu nedenle iki
basamakli bir yontem izlenir.

1. Adim

Kojenerasyon amacli isletilen Tirkiye’ nin tek buyuk olcekli
tesisi diyebilecegimiz jeotermal santrallerimizde, elektrik

kesinlikle dikkate alinmahdir. Ornegin, desarj ve
re-enjeksiyon tedbirlerinin tam olarak alinmasi ve tesislerin
Uretiminin yaninda isi enerjisinin dlizenli ve kesintisiz bu sinirlar icinde isletilmesi tarim alanlarinin, toprak ve bitki
saglanmasi elbette kolay olmamaktadir. Sirket olarak ortusi habitatinin korunmasi icin oldukca 6Gnemlidir. Acil
sorumlulugumuz isi enerjisinin dagitim firmasinin tesisatina  durumlarda bile cevreye desarji 6nleyici sekilde tasarlanmali
teslim noktasina kadardir. Ancak, 1s1 dagitim hizmeti ve ETKB proje onaylari ve tesis kabulleri buna gore
esnasinda dagitim firmasinin sorumlulugundaki islerden, yapilmalidir.

techizattan vb kaynakli sorunlar, sistemde basing ve debi
dalgalanmalarina neden olmakta, bu noktada tesislerimiz
de buna uyum goéstermek zorundadir. En énemlisi, kamuya
hizmet veren isi enerjisinin kesintiye ugramamasi adina
tesislerimiz teknik ve personel anlaminda en hizl tepkiyi
verebilecek bicimde dizayn edilmistir.

Yatirnim ve isletme dénemindeki tim kuyu test sularini,
sizdirmaz depolama havuzlarinda toplayip, bu sulari
re-enjeksiyon sistemine ve kuyulara pompalayan boru
hatlari ve pompa ekipmanlari tesislerimizde mevcuttur.
Ayrica, tesislerimizde bulunan zeytin ve incir gibi meyve
agaclarimizdan elde ettigimiz trlinleri de tiketmekteyiz.
Jeotermal tesisler tarim sektorline, 1si enerjisi, rafine edilmis
CO2 gazi, kurutma ve sogutma anlaminda katki verebilir.

Ulkemizde Ege Bélgesi'nde bulunan Jeotermal
tesislerin bolgedeki tarimciliga yonelik etkileri ve
bu alanda alinmasi gereken tedbir ve diizenlemeler
nelerdir?

Jeotermal tesislerin dizayni ve yatirnmi esnasinda, isletme
donemi surdurilebilirlik ve cevreye uyum hedefleri

Son olarak, eklemek istediginiz bir sey var mi?
Kojenerasyon Zorlu Enerji'nin vazge¢cmeyecedi bir kavram,
uygulama. Surdurilebilir olmanin, verimli olmanin temeli.
Hep birlikte daha verimli ve ¢evreci glinlere...
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Ozgiir Calik

Doga Enerji isletme Mudiri

Neden Bolgesel Isitma

Ulkemizde artan niifus ve kentlesmeye paralel olarak

hizla ilerleyen konutlasma beraberinde ciddi enerji talebi
olusturmaktadir. Bu talebin karsilanmasinda dogalgaz basi
cekmektedir. Dogalgazdaki disa bagimlilik ve arz guivenligi
gibi sorunlar nedeniyle tilketimde oldugu kadar tGretimdeki
enerji verimliligi de 6nem kazanmaktadir.

GUnUmuz teknolojisi ile kurulmus enerji santrallerinin
kombine ¢evrim elektrik verimlilikleri %60 civarina kadar
yukselmistir. Elektriksel verimliligi en yiiksek santrallerde
dahi isi olarak kullanilabilecek ¢ok ciddi bir potansiyel
mevcuttur. Bu atil 1si potansiyelinin hizla gelismekte olan
konutlasma ile birlikte ilerlemesi tilkemize enerji tasarrufu
anlaminda ciddi katkilar saglayacaktir.

Bolgesel Isitmanin

Kombine Cevrim Santrallerinde
Verimlilik Uzerinde Etkisi

caiz ise atigin atigi. Ayni zamanda bolgesel isitma 6zelligine
sahip kombine cevrim santrallerinde sistemin daha
glvenilir olmasi adina “de-superheater” adi verilen ve ana
buhar hatlarindan buhar ¢ekip bolgesel isitma sistemine
gonderen ekipmanlar mevcuttur. Bu ekipmanlar sayesinde
olasi buhar tirbini arizalari bélgesel isitmayi etkilemezken
ayni zamanda ihtiyaca gore gerekli sicakhk ayarlamalarini
yapmayi da mimkan kilmaktadir.

Ornek tesis izerinde yapilan incelemeler oldukca dikkat
cekici. Sekil 1 de kombine ¢evrim santrali sadece elektrik
Uretmektedir. Toplam 369 Mwh dogalgaz enerjisini kullanip
bundan 171 Mw enerji tiretmekte ve sonucunda 198 Mw isi
enerjisi kullanilmadan atmosfere atilmaktadir.

Bolgesel Isitma Bir Atik Geri Doniisiimudiir
Kombine ¢evrim santralleri Rankine ¢evrimi
geregdi buharini yogusturmak zorundadir. Bu
yogusturma icin kullanilan akigkan ise hava veya
sudur. Kombine ¢evrim santralleri atik enerjisinin
cogunu, yeniden ¢evrimde kullanmak zorunda
olduklari buhari yogusturmak icin bacalar yerine
kondenserlerinde harcarlar. Kullanilan bu enerji
aslinda kombine ¢evrim santrallerinde “atik” bir
enerjidir. Bacalardan alinabilen sinirli 1s1 kaynadi ile
birlikte yeterli kosullarin saglanmasi ile, kondenser
enerjisinin blyk bir kismi yeniden kullanilabilir.

Nasil? Bolgesel isitma yapacaginiz bolgeyi
“kondenser” olarak kullanabilirsiniz. Yani hem
kondenser icin enerji harcamazsiniz hem de

Sadece Elektrik Oretimi

L Teplam erilen Enarjl : 368 Mwh

Efcie Edilem Enseril : 171 Mwh ) ufﬂ#ﬁ

Toplass Enedjl Heyhi | 108 bk

ihtiyaciniz olan 1si enerjisini trretirsiniz. istediginiz
Isinin 6zelligine ve buhar tirbininizin kademe
basing ve sicakliklarina gére en uygun kademeden isi

cekisi saglanabilir. Buhar ¢ekisi her ne kadar buhar tirbini
gliclini az miktarda disurse de ACC den atmosfere atilan
enerjiyi geri kazandirdidi icin santral verimini ciddi oranda
arttirmaktadir. Buhar tiirbinin den cekilen 1 Mwh elektrik
enerjisi yaklasik olarak 10 Mwh bélgesel 1sitma enerjisine
esittir. Kondenserler ile birlikte atik 1si kazanlarinda da

atik 1s1 mevcuttur ancak bu miktar, kombine ¢evrim
santrallerinde diger konvansiyonel sistemlere gére oldukca
dusiktlr. Nedeni ise zaten atik isinin ciddi bir bélimu buhar
tirbininde ikincil bir enerji tretmek icin kullanilmaktadir.
Yani aslinda bizim elde ettigimiz sadece atik degil, tabiri
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Sekil 1. Esenyurt Termik Santrali (Yalnizca Elektrik Uretimi)

Ayni tesis ayni kosullarda, ayni miktar dogalgaz
kullandiginda ve bélgesel 1sitma yaptiginda yani
kojenerasyon olarak calistirilir ise; Urettigi enerji miktari 221
Mw’a ¢ikmakta ve en dnemlisi atmosfere atilan enerji %30
oraninda azalarak 148 Mwh'e diismektedir. Gorlldigu lizere
kombine ¢cevrim santrallerinin kojenerasyon tesisi olarak
calismasinin verimlilik Gzerine etkisi yadsinamaz.

Sadece Verimlilik Mi?
Tabii ki hayir, isin ¢cevre, guvenilirlik ve tasarruf boyutlari da
oldukca 6nemli katkilar sunuyor.

Tirkiye Kojenerasyon Dernegdi Ug Aylik Biilteni

K&jenerasyon

BULTEN1

Ebektrik + isstma = KOJENERASYON

o= L Teplam Werllen Ernsedfi ; 389 M

Yarim
Elde Edilen Enerl - 227 Mwh ) %E‘}

Taplam Enejl Maybi | 143 Mwh

yapilabilecek pek bir sey yok. Bununla birlikte
sinirliisi kaynaklarini kullanmak mimkiin.

Piyasa Kosullarinda Boyle Bir Tesisi
Calistirmak Miimkiin Mii?

Gelelim isin en zor kismina; kombine ¢evrim
santralleri bolgesel 1sitma yapmalari icin elektrik
Uretmek zorunda. Bununla birlikte, isi Gretimi
elektrik talebi gibi gece ciddi oranda azalmiyor.
Kisacasi bu tip santraller stirekli tam yikte olmasa
da calismak zorunda.

Glinlimuzde dogalgaz santrallerinin icinde
bulundugu durum ortada. En verimli tesislerin
dahi Gretim yapmadigini goériyoruz. Demek ki

Sekil 2. Esenyurt Termik Santrali (Elektrik ve Is1 Uretimi)

Her Kombine Cevrim Santrali

Kojenerasyon Olabilir Mi?

Kombine ¢evrim santralleri gerekli atik isiy1 biinyesinde
barindiriyor. Ancak bunu isitmaya sevk etmek oldukca
zor. Sayet bu disiince planlama safhasinda akla gelirse
sorun yok, her uretici tasariminda buna yer verebilir ve
kolaylikla uygulanabilir. E§er sonradan yapilmak istenirse
kullanilabilecek atik miktari kisith olacaktir. Ozellikle
buhar tlrbini tarafinda eger son kademelerde pozitif
basingla atik i1si cekilebilecek bir bélimu yoksa veya pozitif
basincla egzoz edilen bir buhar tirbini degilse bu konuda

elektriksel verimlilik ilke kosullarinda tek basina
yeterli degil. O zaman dogalgaz santrallerinin
kojenerasyona dontismesi artik bir zorunluluk.
Lakin yetkililer de konu ile ilgili gerekli diizenlemeleri
yapmak zorunda kalacaklar.

Konu, enerji verimliligi bakimindan Enerji Bakanhgi’'nin, atik
tasarrufu bakimindan Cevre Bakanligi’'ni birincil diizeyde
ilgilendirmektedir. Enerji Bakanhgi, 6zellikle elektrik fiyatinin
disik oldugu gece saatlerinde bu tip tesisleri tesvik
kapsamina almalidir. Bununla birlikte atik isilarini kullanan
Kojenerasyon tesislerinin tesislerin dnlindeki birokrasinin
azaltilmasi dogalgaz kombine ¢evrim santrallerinin
“kojenerasyona” donlisimuine imkan taniyacaktir.

Bolgesel isitma uygulanan temsili bolge fotografidir.




Bl Makale

Gozde Meri¢

Tiipras Enerji Uretim Miihendisi

Kojenerasyon tesislerinde elektrik tretimiyle birlikte kizgin
buhar Uretilerek toplam enerji Giretim verimliligi artirilir.
Ancak, elektrik Gretiminin temel amag oldugu kombine
cevrim santrallerinde buharin elektrik Giretim amaci disinda
kizgin buhar haliyle tiiketimi yaygin degildir. Bu nedenle s6z
konusu tesislerde kondenserli buhar tiirbinleri tercih edilerek
maksimum elektrik tretimi gerceklestiriimektedir. petrol rafine
sektoriinde buhar, diger elektrik Gretim tesislerinden farkh
olarak farkli basing siniflarinda proses kaynakli atik isilardan

ve kuvvet santrali kazanlarindan kizgin buhar olarak uretilip
farkli amaclarla kullanilmaktadir. Buharin tiiketicisi olan proses
Unitelerinin olmasi, rafineride toplam termal kojenerasyon
veriminin 90- 92% bandi gibi yliksek degerlere ulagilmasini
saglamaktadir. Optimizasyon amaciyla, kondenserli buhar
turbini kullanimi tercih edilmemektedir. Buharin kullanildig
basing araliklari asagida bulunan tabloda belirtilmistir. Tlipras
izmit Rafinerisi biinyesinde bu araliklarin disinda kalan buhar
basinglari kullanilmamaktadir.

Basing Sinifi Aciklamasi

VHP (70-100 bar) Cok Yiiksek Basingli Buhar

HP (36-42 bar) Yiksek Basin¢l Buhar
MP (9-13 bar) Orta Basingli Buhar
LP (3-6 bar) Dustlik Basingli Buhar

Tablo 1: Rafinerideki Buharin Basing Siniflari ve Aciklamalari

Rafineride, proses Uinitelerinde bulunan proses geregi olusan
atik 1sidan WHB (waste heat boiler) sistemleri araciligiyla buhar
Uretilerek buhar ihtiyacinin kabaca %33’ karsilanmaktadir.

Bu sayede toplam enerji tiiketimi ve baca gazi emisyon
salinimlari ayni boyutta azaltilmaktadir. Rafineri icerisinde
bulunan ilave buhar ihtiyaci, enerji tiretim tesislerindeki atik isi
ve konvansiyonel kazanlardan tretilerek buhar tirbinlerinin
buhar ¢ekis kademelerinden kullanim basincina gore
saglanmaktadir. izmit rafinerisi enerji tiretim tnitelerinde yakit
kaynagi olarak dogal gaz, fuel gaz ve fuel oil kullaniimaktadir.
Rafinerilerde buharin kullanim alanlari asagidaki gibi
siralanabilir. Kullanim alanlarina gére tretilen buharin basing
sinifi degisebilmektedir.

D Elektrik Gretimde kullanim (VHP)

D Buharli proses turbinlerinde kullanim (HP)
D Proseste dogrudan kullanim (MP)

D Isitmada kullanim (MP-LP)

Elektrik Uretimde Kullanim (Buhar Tiirbinleri):
Rafinerilerde buharin Giretim amaci asil olarak elektrik
Uretim degildir. Ancak, yukarida da bahsedildigi gibi farkli
kullanim alanlari icin farkh basing sinifinda buhara ihtiyag

18 Sayi: 02 | Mayis - Temmuz 2019

Petrol Rafinerilerinde

Kojenerasyonla Buhar

Uretimin Onemi

duyulmaktadir. Dolayisiyla, ihtiyac duyulan basing sinifina gére
buhar Gretimi, buhar tlrbinlerinde elektrik Greterek elde etmek
daha avantajlidir. Buhar tiirbinleri rafinerinin degisik basing
sinifindaki buhar ihtiyacini karsilamak Gizere tasarlanmigstir.
Buhar tiirbinlerinde hem elektrik Gretmek hem de farkli basing
siniflarinda buhar Gretmek icin, tirbinlere verilen buharin
entalpisinin ylksek olmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
turbinlere saglanan buhar ¢ok yuksek basinch, kizgin buhar
(VHP) olarak secilmistir. Cok yiiksek basincli ve kizgin buharin
tasidigi st enerjisi, buhar tuirbininde mekanik enerjiye cevrilir
ve tlirbine bagl olan bir jenerator sayesinde elektrik enerjisine
donustirilir. Buhar tirbinlerinin, rafineri buhar ihtiyacina
gore degisik basing siniflarinda ara kademe cikislari vardir.
intiyaca gére ara kademe cikislari degistirilerek yiiksek basincli
buhardan daha az basingl buhar elde edilmis olur.

Buharli Proses Tiirbinlerinde Kullanim(HP):
Rafinerilerde bazi ekipmanlar elektrikli bazilari ise tirbinlidir.
Turbinli ekipman genellikle elektrikli ekipmanin yedegi
konumundadir. Rafineriler, hidrokarbon icerikli cok tehlikeli
mahsuller isledikleri icin ekipmanlarin yedekligi 5nemlidir.
Rafineride elektrik kesintisi olmasi durumunda, ekipmanlarin
tlrbinli yedekleri yoksa kontrolstiz durusa gecilir ve rafineri
emniyetsiz bir hale gelir. Bunun 6ntine gegmek amaciyla
elektrikli ekipmanlara yedek buhar tiirbinli ekipmanlar tesis
edilmistir ve rafineride buharin kesintisiz olmasi 6nem arz
etmektedir. Buharli proses tiirbinlerinde genelde yiiksek
basinch kizgin buhar (HP) kullanilmaktadir.

Proseste Dogrudan Kullanim (MP):

Rafineride bazi yerlerde buhar direkt olarak proseste

kullanilir. Bazi noktalarda vakum olusturmak ve kirli gazlarin
siyrilmasinda kullanilabilir. Ozellikle hidrokarbondan gelen
zehirli kuikiirtli birlesiklerin ortadan kaldirnimasinda buhar
onemli rol oynamaktadir. Ayrica, proseste ekipmanlarin bakimi
esnasinda hatlarin ve ekipmanlarin temizligi icin kizgin buhar
dogrudan kullaniimaktadir. Bu tarz kullanimlar icin rafineride
genellikle orta basingli kizgin buhar (MP) tercih edilmektedir.

Isitmada Kullanim (MP-LP):

Rafineri hidrokarbon iceren mahsuller kullanmakta ve bu
mahsuller farkli 6zelliklere sahip Uriinlere ayirmaktadir.
Uretilen bu triinler de rafineride farkli alanlarda kullanima
sahiptir. Dolayisiyla, kullanim yerine gore viskozite ayarlamasi
yapilabilmesi icin Grlinlerin isitmaya ihtiyaci olabilmektedir.
Ayrica, depolama tanklarinda da Grtinlerin donmasini
engellemek tizere 1sitmaya tabi tutulabilmektedir. Isitma icin
genelde LP denilen distik basingli kizgin buhar kullanilirken,
sicakligin yeterli olmadigi durumlarda MP (orta basingli kizgin
buhar) de kullanilabilmektedir.
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|CCI" da Duayenler Enerjide Degisim
ve Donustiimu Tartisacak

Enerji piyasasini etki altina alan doniisiim, dijitallesme ve degisim konularina odaklanacak olan
25. ICClI Uluslararasi Enerji ve Cevre Fuari ve Konferansi, bu ¢cercevede enerji sektoriiniin ge¢misini,
bugiiniinii ve gelecegini gozler oniine serecek konusmacilara ev sahipligi yapacak. Uc giin siirecek

ICCI 2019, 28-30 Mayis tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi’'nde gerceklestirilecek.

Prof. Dr. ilber Ortayli ile Enerji Tarihine Yolculuk
Prof. Dr. ilber Ortayl, ICCI'n ilk glinii olan 28 Mayis'ta
katilimcilari Turkiye'de ve bolgede enerjinin tarihi hakkinda
aydinlatici bir yolculuga cikaracak. Prof. Dr. Ortayli, enerjide
mevcut gelismeleri ve gelecek beklentilerini daha iyi
okumayi saglayacak 6zel ICCI sunumunda enerjinin diinya
genelindeki seyrine de isik tutacak.

Dijitallesme Enerjiyi Nasil Sekillendirecek?

ICCI"in ikinci guiniiniin ana konusmacisi “inovasyon,
dijitallesme ve enerjinin gelecedi baglantisi” konusuyla
Brightwell Holdings Yonetim Kurulu Baskani Alphan Manas
olacak. Turkiye Futiristler Dernegi Kurucu Baskani olan ve
bir ddnem Duinya Futristler Birligi'nin Turkiye Bagskanhgi'ni
da yiriiten TOBB Genc Girisimciler Kurulu Uyesi Manas,
yukselen dijitallesme ve otomasyon yonelimlerinin enerji
sektoriinii gelecekte nasil bicimlendirecegini ele alacak.

“Firtinada Ayakta Kalma Sanat1”

Ekonomi diinyasinin yakindan tanidigr akademisyen,
ekonomist ve yazar Prof. Dr. Emre Alkin de konferansin
Uclnci glinlinde “Firtinada Ayakta Kalma Sanati”
sunumuyla katiimcilara seslenecek. Prof. Dr. Alkin, 10 yillik
yatirnim yogun bir dénemden sonra yatirimlarin farkli bir
noktaya evrildigi ve finansman konusunun 6n plana ¢iktigi
enerji sektorinu ve genel olarak ekonomiyi yakin vadede
nelerin bekledigi konusunu glindeme tasiyacak.

“Degisim ve Doniisiim Diinya Enerji Piyasasini da
Etkiliyor”

Diinya enerji piyasasini etkisi altina alan degisim ve
donusiim Turkiye'yi de bicimlendiriyor. Konuyla ilgili olarak
Ozel sektorin son 15 yillik stirecte 6zellestirmeler dahil
olmak Uzere yaptigi Giretim ve yatinm dagrtimlarinin 95
milyar dolari buldugunu soyleyen ICCI ve PennWell Turkiye
Genel Miduri Feraye Gurel, 5nimuizdeki 10 yilda yapiimasi
gereken yatinm tutarinin ise ilgili bakanhklarca 110 milyar
dolar olarak ifade edildigini hatirlatti. Giirel, “Bu yatirimlarin
blyuk bir kisminin diinya enerji piyasasini etkisi altina alan
degisim, donlisiim ve teknoloji odakli olmasini bekliyoruz.
Turkiye'de enerji deger zincirindeki tim paydaslari bir araya
getiren en kokli bulusma platformu olarak, gelecek 10 yilda
bu donltsimuin yatinmcilarini agirlamaya devam edecegiz”
dedi.
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Levent Hacioglu

Elektrik Muhendisi / Armagan Miihendislik

Bir tesiste Lisanssiz Kojenerasyon Santrali kurulumuna
karar verildiginde, santral isletmeye acilana kadar yapilmasi
gereken pek ¢ok is bulunmaktadir. Bu isleri kronolojik bir
siraya koyarak hazirlanacak is programi, islerin aksaksiz
olarak yuruttlmesini ve santralin en kisa stirede isletmeye
aciimasini saglayacaktir.

Sureg, Baglanti Gorlsi alinmasindan 6nce yapilacak
hazirlklar ile baslar.

D Eger tesis yeni kurulmakta ise, ilgili Dagitim Sirketi'ne
(EDAS) basvuruda bulunarak elektrik aboneligi alinir,

D Tesise ait dagitim merkezinin tasarimi yapilir ve projeleri
hazirlatilir, (Dagitim merkezi tasarlanirken, ileride santral icin
yapilabilecek ilavelerin dikkate alinmasi, santral kurulumu
sirasinda kolaylik saglar.)

D Dagitim merkezi ve iletim hatti projeleri EDAS'a onaylatilir,
proje onayinin ardindan dagitim merkezi ve iletim hattinin
gecici kabuli EDASa yaptirilir,

D Santrala ait 6n fizibilite ve inite secimi yapilabilmesi icin,
tesisin elektrik ve 1s1 (1sitma ve sogutma) tiiketimleri, aylara
ve zaman dilimlerine gore ortalama olarak belirlenir,

(Bu degerler, mevcut tesislerde faturalardan rahatlikla elde
edilebilir. Ancak, yeni kurulacak tesislerde, tahmini degerler
Uretmek yerine, mevcut ve calismakta olan benzer tesislerin
tiketimlerini 6rnek almak ve oranlamak daha dogru
sonuclar vermektedir.)

D Elde edilen tliketim degerleri, Uretici (linite Uretici
firmasinin Trkiye temsilcisi) firmalara gonderilerek, 6n
fizibilite calismasi ve Unite secimi yaptirilabilir. Firmalardan
gelen 6n fizibilite calismalari karsilastirilarak, en uygun
sistemin secimi yapilr,

Unite secimi yapildiktan sonra, proje onayi ile ilgili
dokiimanlarin toplanmasina baslanabilir. - Uretici firmaya
santral mahallinin mimari projeleri gonderilerek, santral
yerlesim plani hazirlatilir,

D Uretici firmadan unitenin agirhgi ve dinamik yiikleri ile
diger tim ana ve yardimci ekipmanlarin agirliklari talep
edilir. Uretici firmadan gelen bilgiler ve Zemin Etiid Raporu
esas alinarak, santral mahallinin statik hesaplari yaptirihr,
statik hesap sonuclarina gore santral mahallinin statik
projeleri hazirlatilir,

D Yonetmelik'e (Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi) gore,
insaat projeleri ve hesaplari icin bir iniversiteden onay
alinmasi gerekmektedir. Bunun icin, hazirlanan insaat
dokimanlari bir Gniversitenin insaat bolimine sunulur ve
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LISANSSIZ KOJENERASYON SANTRALI
ISLETMEYE ACILINCAYA KADAR
YAPILMASI GEREKEN iSLER

Universiteden Onay Yazisi ile onaylanmig dokiimanlar alinir.
(Projeler TEDAS'a onaylatilacak ise, tiniversitenin elektrik
ve makine boélimlerine gerekli dékiimanlar sunularak,
kojenerasyon sistemi icin Uygunluk Raporu da alinabilir.)

D Santral mahalli icin imar izni veren makamdan ruhsat alinir
yada mevcut binanin ruhsati varsa, ruhsat tadili yaptirilr.
(Ruhsat, santralin mer‘i imar mevzuatina aykiri bir durumu
olmadigini belgelemektedir. Ancak, ruhsat alinmasi yada
tadili, proje onay surecini aksatacak kadar uzun siirecek ise,
imar izni veren makamdan santralin mer’i imar mevzuatina
aykiri bir durumu bulunmadigina dair yazi alinarak proje
onayinda sunulabilir.)

D Kojenerasyon Tesisi Verim Belgesi alinmasinda kullaniimak
Uzere, Uretici firmaya isil (iIsitma ve varsa sogutma) hesaplar
yaptirilr,

D Mevcut tesisler icin, son bir senelik elektrik ve dogalgaz
faturalari yeminli mali misavire onaylatilir,

D Cevre ve Sehircilik il Miidirligi'ne basvuruda bulunarak,
CED ile ilgili goris yazisi alinir,

D Santralin yapisina gore beton ve celik numuneleri test
raporlari, gecici kabulde kullanilmak tizere alinir,

D imar izni veren makamdan, tesisin gériindtigi imar plani
(1/1000 ve 1/5000 o6lcgekli) gecici kabulde kullanilmak tGzere
alinr,

D Resmi bir kurumdan santral kdse koordinatlari 6lciim
raporu alinir,

D “Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon Tesislerinin
Verimliliginin Hesaplanmasina iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Teblig” ile “Kojenerasyon Tesisi Verim Belgesi

ve Degerlendirme Belgesi Bagvuru Kilavuzu” kapsaminda
istenen belgelerle YEGM'e basvuru yapilarak Kojenerasyon
Tesisi Verim Belgesi alinr,

D ilgili EDAS web sitesinden, Lisanssiz Elektrik Uretimi icin
basvuru belgeleri 6grenilir ve hazirlanir,

D Kojenerasyon Tesisi Verim Belgesi ve diger belgeler ile
EDAS'a basvuru yapilarak, “Baglanti Goruisi ve Baglanti
Anlasmasina Cagri Mektubu” alinir.

Baglanti Gorusi’niin teblig tarihinden itibaren 90 glin icinde
proje onay basvurusu yapilmasi ve toplam 180 giin icinde
projelerin onaylatilmasi zorunludur. Bu sureler asildiginda,
proje iade edilmekte ve yeniden Baglanti Gorusi alinmasi
gerekmektedir.

D Baglanti Gériisi’'nde EDAS tarafindan belirtilmis ise, TEIAS
TM'de otoprodiiktor fider donlisimii icin proje onayi, fider
donatimi ve gecici kabul yaptirilir,

Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Uc Aylik Biilteni

D EDAS’a ait DM'deki tesise cikis kesicisinde, otoprodiiktor
fider kilitlemesi icin proje onayi, fider kilitlemesi ve gecici
kabul yaptirihr,

Yonetmelik'in EK-2.A listesine gore hazirlanan projeler,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yetkilendirilen
POB’a (Proje Onay Birimi) sunulur ve onay alinir. Projeye
onayinin ardindan, onayli proje dosyasi ve talep edilen diger
belgeler ile EDAS’a basvuru yapilarak Baglanti Anlasmasi
imzalanir.

Gegici kabulden énce;

D Uretici firmadan tiim ana ekipmanlarin fabrika ve saha test
(devreye alma — commissioning) raporlari alinir,

D Santral mahallinde gerekli yangin ihbar ve sondiirme
tedbirleri alinir. Santral mahalli icin itfaiye Raporu alinir veya
mevcut tesis icin alinan itfaiye Raporu’nun santral mahallini
de icerdigine dair yazi alinir,

D Santralin gecici kabule hazir hale geldigi, Uretici firma ile
karsilikl tutanak (is Yeri Teslim Tutanagi) altina alinir,

D Santral Unitelerinin tam ylikte ve sebeke ile senkron
oldugunu gosterir scada ekran goriintisi alinir,

D Santralin toplam veriminin en az %80 oldugu (dogalgaz alt
1sil degeri 8250 kcal/m? iken) test yapilarak kontrol edilir,

D Gecici kabulii yapacak POB tarafindan talep edilmesi g6z
onune alinarak, gegici kabul sirasinda sahada olmalari icin
Baca Gazi Emisyon Ol¢iimii ve Giiriilti Olcimi icin akredite
firmalardan teklif alinir,

D Gecici kabulde sahada olmalariicin, Selvaz Yontemi ile
Topraklama Olciimii yapan ve Omicron Cihazi ile Akim
Enjekte Ederek Role Testi yapan firma ayarlanir.

Proje onayini yapan POB'a dilekce ile basvuru yapilarak,
gecici kabul talep edilir. Ardindan, POB tarafindan talep
edilen belgeler, mail ile POB’a ibraz edilir.

(POB’un TEDAS olmasi durumunda, santral kurulduktan
sonra, EDAS'a basvuruda bulunularak “Gecici Kabule Hazirdir
Tutanagi” alinir. Sonrasinda gegici kabul i¢in talep edilen
diger belgeler TEDAStan 6grenilerek bir dosya hazirlanir.

Dilekce, bu dosya ile TEDAS'a sunulur.)

POB tarafindan yapilacak gecici kabul ile santral isletmeye
acilir. Kabul heyeti baskani tarafindan imzalanan
bilgilendirme yazisi, santralin bulundugu yerdeki en yiksek
mulki amirlige teslim edilir.

Gecici kabul sirasinda hazirlanan islak imzal tutanak,
ciltlenerek POB’a sunulur. Varsa tesisteki eksiklerin
giderildigine dair hazirlanan Mihendislik Raporu da POB'a
sunulur. Miihendislik raporunun ve gegici kabul tutanaginin
uygun bulunmasi halinde, gegici kabul tutanagi POB
tarafindan onaylanir.

Gecici kabulden itibaren 30 giin icinde EDAS ile Sistem
Kullanim Anlagsmasi imzalanir.
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Her asamada, firma ve kurumlardan alinan belgelerin
arsivlenmesi cok dnemlidir. Arsivleme, proje onay ve gegici
kabul sirasinda ¢ok buytk kolayhk saglayacaktir.

Ayrica, santralin emniyetli isletilmesi ve gecici kabulde
problem yasanmamasi icin dikkat edilmesi gereken
hususlari soyle siralayabiliriz:

D EDAS’a ait DM'ye tesis edilecek 2 adet 6lcliye esas sayacin
ve santrala tesis edilerek tiretim sayacinin fabrika test ve
hassasiyet raporlarinin alinmasi,

D EDAS’tan saya¢ mihirleme tutanaklarinin alinmasi,

D Santral mahallinde topraklama 6l¢limindn yaptiriimasi,
raporun arsivlenmesi, gerekli ise ilave topraklama
tedbirlerinin alinmasi,

D Santrala ait dogalgaz hattinin projelerinin hazirlatilmasi ve
ilgili gaz dagitim sirketine onaylatiimasi,

D Dogal gaz dagitim sirketi ile s6zlesme yapilmasi,

D Dogal gaz hattinin kabuliiniin yaptirilarak santrala gaz
alinmasi sirasinda, gaz agma tutanaginin arsivienmesi,

D O.G. huicrelerindeki rolelerin selektiviteyi saglayacak
sekilde ayarlanmasi,

D O.G. hiicrelerindeki rélelerin ayar degerlerinin alinmasi,
réle testlerinin yaptirilarak rapor hazirlatiimasi,

D isletme Sorumlulugu icin bir elektrik miihendisi ile
anlasma yapilmasi,

D Santrali isletecek teknisyenlerin EKAT belgelerinin
alinmasi,

D Kontrol odasi ve O.G. Hiicre odasi duvarina onayli tek hat
semasinin asiimasi,

D Kontrol odasina onayli yerlesim plani asilmasi,

D Kontrol odasi ve O.G. Hiicre odasina ISG dolabi konulmasi,
D Santral girisine santralin adi ve gliciniin yazilmasi ve
bilgilendirme levhasi asilmasi,

D Santral mahalline ISG ve uyari levhalarinin asilmasi,
yeterli sayida DCile calisan acil aydinlatma armatiirleri tesis
edilmesi,

Santral mahallinde;

D Tim metal aksamin topraklanmasi,

D Tim borularin Gzerine icerisindeki akiskanin cinsini,
sicakligini ve akis yonunu belirtir etiketlerin yapistiriimasi,
D Acil stop butonlarina uyarici levha asiimasi,

D Gerekli yerlere sicak ylizey ve kaygan zemin levhalarinin
asiimasi,

D Tim kablo tavalarinin kapakla kapatilmasi, Gizerine uyari
levhasi yapistiriimasi,

D Tim kapilarin kagis yoniine acilmasi, gerekli yerlere EXIT
levhasi asilmasi,

D insaat sirasinda cekilmis fotograflarin arsivienmesi,

D Santral mahallinde tiim ana ekipmanlarin (baca ve
susturucu dahil) etiketinin bulunmasi,

D Ana ekipmanlarin montaj fotograflarinin ve montajdan
sonra etiket fotograflarinin ¢ekilmesi.




I Konuk Yazar

(igdem Armagan

Bogazici Uni. isletme, Sabanci Uni.
Enerji Teknolojileri ve Yonetimi- MSc.

Ulkemizde, biiyiik sehirlerde 1950’ yillara, kiiciik sehir ve
ilcelerimizde ise 1970'li yillara kadar dagitik enerji sistemleri
kullaniimistir. Bu sistemlerde genellikle motorin yakitl

dizel motor jeneratdr Uniteleri ile kuiglik tip hidroelektrik
santrallerden enerji temin edilmistir.

Bu tarihlerden itibaren tlkemizde yapimina baslanan

blyuk komur yakitl ve hidroelektrik santraller ile iller

arasi baglantilar yapilmis ve bu baglantilar, kuigik il ve
ilcelere de baglanarak enterkonnekte sistem kurulmustur.
Enterkonnekte sisteme dahil edilen sehirlerde o zamana
kadar kullanilan lokal tretim tesisleri sistem disi birakilmistir.
Boylece tiim il ve ilcelerin enerji glivenligi enterkonnekte
sisteme bagli olan enerji tretim santrallerinden karsilanmaya
baslanmustir. ilk zamanlar enterkonnekte sistem tilkemiz icin
daha uygun olmustur. Bunun nedenleri; merkezi yonetim
kolayligi, daha duizenli, kaliteli enerji temini ve daha disiik
maliyetlerdir. Ayrica kii¢lik il ve tiim ilcelerde enerji Gretimi
tesisleri icin gerekli uzman personel ihtiyacindan da tasarruf
edilmistir.

Ulkemizde elektrik enerjisinin agirlikl olarak doguda tretilip
batida tlketilmesinin yaninda, ilerleyen zaman icinde,
meteorolojik sartlar, sistemlerin artan talep karsisinda
kapasite acgisindan yetersiz kalmasi ve iletim sistemlerinin
rehabilitasyonlarinin zamaninda yapilamamasi zaman zaman
enerji kisitlamalarina ve kesintilerine sebep olmustur. 2007 ve
2015 yillarinda meydana gelen, tim lkeyi etkileyen arizalar
bunlarin sonucudur. Avrupa ve 6zellikle Amerika'da meydana
gelen biytk firtinalarin iletim hatlarina zarar vermesi ve
sehirlerin uzun sirelerle enerjisiz kalmasindan dolayi bu
cografyalarda direkt ve hizli coziimler Gretilmesi gerekmistir.

Baslarda mikro sebekeler (microgrid) ve dagitik sebekeler
(decentralized grid) kritik yedek gui¢ beslemeleri icin ¢c6zim
olarak dustuinilmustir. Microgrid kontrol yetkinligi olan lokal
bir enerji sebekesidir ve ana sebekeden ayrilarak kendi icinde
otonom olarak ¢alisabilir. Microgrid'in Snemi bagimsiz olarak
calisabilmesinin yaninda ana sebekeyi yedekleyebilmesidir.
Belli bir bolge icerisindeki, tiiketim yerinde elektrik enerjisi
Uretimi yapan acil ihtiyag dizel jeneratorleri, dogalgaz
kojenerasyon uniteleri ile yenilenebilir enerji kaynaklari

olan glines, biyogaz/biyokiitle, riizgar, ileride hidrojen

ve fuel-cell tesisleri ve bunlarla birlikte isletilecek batarya
depolama sistemleri microgridi besleyecek sistemler olarak
degerlendirilir. Kojenerasyon olarak ¢alisan bdlgesel isitma
sistemleri de bunlara dahildir. Uretim tesisleri ile birlikte
isletilen batarya depolama sistemleri cevresel faydalarinin
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DAGITIK SEBEKE

(DECENTRALIZED GRID) NEDIR?

ULKEMIZDE UYGULANABILIR Mi?

yaninda enerji verimliliginin arttirilmasi ve maliyetlerin
distrulmesinde etkilidir. Bugtin diinyada microgridlerin
onemli bir sorunu yenilenebilir kaynaklardan uretilen
enerjinin stabil olmamasidir. Batarya depolama sistemleri
yenilenebilir kaynaklardan saglanan enerjinin stabil olmasini
saglayarak sebekeye kaliteli enerji beslenmesinde rol oynar.
Isi enerjisi (sicak su, buhar ve sogutma) ihtiyaci olan otel,
hastane, is merkezi, site ve alisveris merkezlerine tesis
edilecek kojenerasyon sistemleri microgridler icin kaliteli ve
ekonomik enerji temini saglar. Bunun yaninda kojenerasyon
tesisleri kolay devreye alinabilmesi, kontrol edilebilmesi,
esnek Uiretim yapabilmesi ve diger yerinde Uiretim sistemleri
ile birlikte calisabilmesi sebebiyle microgrid olusturulmasinda
etkindirler. Bu tesisler gliniimuizde enerjinin tretildigi yerde
tiketimini en verimli sekilde ve stabil olarak gerceklestiren
sistemlerdir. Sehirlerde bolgesel 1sitmanin kojenerasyon
olarak dagitik sistemde tesis edilmesi de microgrid
olusturulmasinda etkin rol oynayacaktir.

Microgridlerin gerceklestirilmesi icin dagitim sebekelerinin
SCADA Ulzerinden programlanabilir otomasyon ile kontrol
edilebilmesi ve microgridlere béliinebilir sekilde tesis
edilmesi gereklidir. Ulkemizde mevcut durumda, sehirlerdeki
dagitim sistemlerinin biinyesinde yenilenebilir kaynaklardan
enerji Uretimi yapan tesislerin neredeyse olmamasi,
kojenerasyon tesislerinin yeterli kapasitede kurulamamis
olmasi, bolgesel 1sitma sistemlerinin yaygin olmamasi nedeni
ile dagitik retimin yetersizligi microgrid olusturulmasindaki
en 6nemli engeldir. Bunlarin yaninda microgridin ana
sebekeden otomatik olarak ayrilmasini ve otonom calismasini
saglayacak ve ilgili bélgedeki Uretim-tiiketimi dengeleyecek
porgramlanabilir otomasyon kontrollu SCADA sistemleri

de dagitim sebekelerinde aktif olarak calismamaktadir.
Microgridlerin olusmasi ve yayginlasmasi uygun altyapi
tesislerinin gerceklestiriimesine ve dagitik enerji yatirnmlarinin
artmasina baglidir.

Ayrica halen dagitik enerji tretimlerinin Ada Modu ¢alismasini
destekleyen ancak microgrid ¢alismaya (Adalanma) imkan
vermeyen yonetmeliklerin de g6zden gecirilmesi gereklidir.
Ulkemizde dagitim sirketleri bu konuda hem SCADA altyapisi
hem de dagitik enerji Giretiminin yayginlagmasi konusunda
aktif olarak calismaktadirlar. Sonug olarak, dagitik enerji
tesislerinin artmasi ve microgridlerin olusturulmasi enerjinin
Uretildigi yerde tuketimini destekleyecek, kesintisiz ve kaliteli
enerjiyi tuketicilerin hizmetine sunacak, enerji iletim ve
dagitimindaki kayiplar ve enterkonnekte sebeke kaynakli
kesintiler azalabilecektir.

EMSAL COBAN

GOKMEN YILMAZ

SUHA ISIKLI

UYELERIMIZITANIYALIM

COSKUN OZALP

Lisans egitimini istanbul Teknik Universitesi, Gemi insaati ve Deniz Bilimleri fakiiltesinde
yapan Coskun Ozalp, is hayatina 1990 yilinda Marmara Transport Tersanesinde Santiye Sefi
olarak basladi. 1990 yilindan bu yana cesitli firmalarda farkli unvanlarla gérev yapan Ozalp,
2003 yilindan beri iltekno firmasinda calismaktadir. Gemi insaati ve Gemi Makinalari
Miihendisi olan Coskun Ozalp halen Satis Direktorii olarak gérevine devam etmektedir. Ayni
zamanda Tirkiye Kojenerasyon Dernegi Teknik Baskan Yardimciligini yiriitmektedir.

iltekno

Ziraat Yiiksek Mithendisi Emsal Coban Eskisehir dogumludur. Uludag Universitesi Gida
Bilimi ve Teknoloji bélimiinde Lisans, Tarim Ekonomisi bolimiinde de Yiiksek Lisansini
tamamlamustir. 1994 yilinda Bursa’ da kurdugu sirket ile istanbul, izmir, Ankara basta
olmak Uzere Turkiye'nin bircok sehrinde hizmet vermektedir. Enerji Yoneticisi, Cevre
Danismani, CED Koordinatort, ZDHC Vakfinin onayli Egitimcisi, Saghkli Beslenme Koglugu
gibi uzmanliklarinin yani sira evli, iki kiz cocugu annesidir. CEDFEM Muhendislik sirketinin
Genel Miidtirii olarak gérevini siirdiirmektedir. TOSYOV, BUSIAD, ZMO liyesi olup korist,
solist ve sporcu kimligini de devam ettirmektedir.

Cedfem Mihendislik

1975 Sakarya dogumlu olan Gokmen Yilmaz, Yildiz Teknik Universitesi Elektrik
Mihendisligi bolimi mezunudur. 1999 yilinda Gizdir Tekstil'de is hayatina baslayan
Yilmaz, 2001-2003 yillari arasinda Hiini Makina'da Satis Miihendisi olarak calisti. 2003
yilinda Enerjisa'da Satis Uzmani olarak goreve basladiktan sonra 2009 yilinda Ticaret
Mudiirdi, 2013 yilinda Satis Grup Miidiirii, 2014 yilinda Dagitik Uretim Grup Miiduiri
pozisyonlarinda bulundu. Ekim 2017'den bu yana Enerjisa’da Kurumsal Coztimler ve Blyuk
Olcekli Musteriler Satis Direktorii olarak gérevine devam etmektedir. Evli ve 1 cocuk babasi
olan Gékmen Yilmaz, iyi derecede ingilizce ve orta derecede ispanyolca bilmektedir.

EnerjiSa

iTU Elektrik Mithendisligini 2004 yilinda tamamlayip ayni sene Siemens Tiirkiye'de
calismaya basladi. 2007 yilinda ise iTU Kontrol ve Otomasyon Miihendisligi yiiksek lisans
programindan mezun oldu. 2004-2008 yillari arasi Siemens'de Enerji ve Endustriyel Altyapi
projelerinin Montaj ve Devreye Alma kapsamlarina iliskin teklif miihendisligi, 2008-2011
yillar arasinda ise ilgili projelerde saha yoneticiligi gérevlerini Gstlendi. 2011 yilinda Siemens
Avusturya tarafindan yiritilen bir yonetici yetistirme programina Tirkiye'yi temsilen kabul
aldi. 2013 yilinda Tiirkiye'ye déndiigiinde is yasamina Enerji Uretimi bélimiinde Teklif
Yoneticiligi ile devam etti. 2015 yilindan bu yana ayni béliimde, End(istriyel Enerji Uretimi
satis birimi yoneticiligini Gstlenmektedir. Profesyonel hayatin disinda; kosu, snowboard,
yelken ve dalisilgi alanlaridir.

Siemens
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